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Mittheilungen.

83. C. Schoibler: Ueber die Loslichkeit des Zuckers in Alkohol-
Wasser-Mischungen verschiedener Concentration und bei
verschiedenen Temperaturen.

(Vorgetr. vom Verf.)

Da es, wie ich spéiter zeigen werde, fir verschiedene Unter-
sachungen niitzlich ist, die Loelicbkeit des reinen Zuckers in Alkohol
von verschiedener Stirke zu kenneb, so fihrte ich unter freanndlicher
Mitwirkang eines Schillers meines Laboratoriums, des Hrn. Eugen
von Rheinbott aus Petersburg, die hierzu erforderlichen Bestim-
mungen fir drei verschiedene Temperaturen aus, wobei die nachste-
henden Resultate erbalten wurden.

Zar Ausfihrung der Versache wurden Wasser-Alkohol-Mischungen
hergestellt, welche genau 10, 20, 30 u. 8. w. bis 97,4 Volumprocente
Alkohol enthielten, und wurde auch reines Wasser (0procentige Li-
sung) verwendet. Als Zucker diente eine sehr reine, gepulverte und
sorgfiltig getrockpete Raffinade. Diese wurde in genigender Menge
in gut verachliessbare Glasgefisse gebracht, die Gefdsse dann mit den
betreffenden Alkoholfidssigkeiten naberu angefillt und die Sittigung
der Fldssigkeit mit Zacker durch sehr héufiges Schiitteln wihrend
mebrerer Tage erzielt. Die Lisungen der Versuchereihe A. blieben
Kerbei damernd in Eis gestellt, die der Versuchsreihe B. befanden
pich in einem Raume, dessen Temperatar nur wenig diber und unter
" 14° Cels. schwankte und die der Reihe C. standen in einem
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A. Aufléslicbkeit des Zuckers in Wasser - Alkobol - Mischungen
bei 0° Celsius.

Goba do | e Gow. bt 140G Bstaprcbn-| 1 ke |
mittels a0 dor der gohalt aach | *othaiten in Grammen 3
Alkobol- alkoholisthen | wisserigen Brix dorch g
Volum Proc. %Zuckorlénng Zuekerldsang . in Proe. gofunden Interpotation =
. ] e 8. 4 5. 8. 7.
e _ i T
0 | 1328 | 1319 | 6499 | 858 85,8 0
- - - - 82,4
10 ! 12991 © 1,3017 | 61,99 | 807 | 794 | —18
15 - - - -~ 6,5
20 | 192360 © 1,2782 | 5801 | 742 134 | —08
9% 1 — - - - 69,8
30 1,2298 l 1,2468 52,52 65,5 66,0 +05
% | - i - -~ - 61,6
40 1,1823 ] 1,2147 46,69 56,7 56,7 0
45 -, - - — | 516
50 1,1294 . 1,745 | 39,04 45,9 457 | —03
55 - - - — | 398
60 1,000 | 11258 | 29,90 32,9 32,9 0
65 _ - I - 25,6
70 | 09721 . 1,0699 : 16,97 18,2 178 | —04
75 - = i — - 11,2
80 0,8931 : 1,0247 | 6,24 6,4 6.4 0
8 - 1 = - - 21
90 0,8369 I 1,0027 0,70 0,7 0,7 0
95 -t - ] = — 02
914 | 0,8062 ; 1,0003 l 0,08 0,08 0,08 0
100 - | - - - 0,00
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B. Auflislichkeit des Zuckers in Wasser-Alkohol-Mischungen
bis 4 149 Celsius.

In 100 C.-C. der urspring- (

| T O b e
ot (ot el e | e | |
" Interpolation
1. 2. 8. 4. 6. 6. _Z__
0 1,3258 | 1,8268 | 6597 87,6 87,5 0
5 - - - - 84,2
10 1,8000 | 1y, 62,46 81,5 8L,0 | —05
11 - - - - 78,1
20 1,2662 | ;2998 68,20 14,5 749 | +04
% — - - - 71,5
%0 1,2827 | 1,2555 54,06 67,9 71 | —02
8 - - - - 63,8
40 1,1848 | 1,2193 | 47,54 58,0 584 | +04
4 — - - - 52,9
80 1,1305 | L1792 | 89,95 47,1 41,1 0
65 - — - - 40,7
] 1,0582 | 1,1297 80,01 38,9 33,9 0
65 - - - - 26,6
0 09746 | 1,0722 11,50 18,8 187 | —01
5 - -— - - 11,7
80 08958 | 1,0256 6,46 6,6 67 |0l
8 — - - — 8,2
%0 0,8876 | 1,0036 0,93 9,9 0,9 0
95 — - - - 0,4
94 | 08083 | 1,004 0,36 0,36 0,36 0
100 - - - - 0,20

24°
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C. Aufl3slichkeit des Zuckers in Wasser- Alkohol- Lésungen
bis -+ 409 Celsius.

Gebhalt des | Bpec. Gaw. bel 4 17}* C. |Bataproches- :I:;::,:&.::n::n:::::fr >
Losunge- der Zucker- euthaltan in Grammeon 5
mittels an der der gehalt nsch ;
Alkobol- alkoholischen | wikseerigen Brix doreb -E
Volem Proe. | Zuckerld Zuckerlbsung; in Proc. gofamden Tnterpolation
1. 2. 8. 4. 5. 6. 7.
1} 1,8879 75,18 105,2 105,2 0
5 - - - 100,7
*10 1,3539 70,48 95,4 96,7 +13
15 - - -~ 93,1
*920 1,3847 67,40 90,0 89,7 ~03
25 - — - 86,6
*30 g 1,802 | 6290 82,2 883 | +11
-}
1 r 13810 | 5848 | 749 | T49 0
45 - - - - 69,6
50 s 1,2392 51,16 63,4 63,6 +02
o
55 I - —_ - 57,1
-
60 o 1,1897 41,98 49,9 50,0 +0,1
65 ! a - —_ - 41,3
I3
0 & 1,1208 28,04 31,4 31,4 0
=
Bl 3 - - ~ 21,4
80 | 10513 | 1266 | 133 | 181 | —og
85 | - - - 66 |
90 1,0087 9,23 2,8 23 0
95 - - - 0,6
|
97,4 1,0019 0,50 0,5 0,5 0
100 — - - 0,4
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Wasserbade, dessen Temperatur bestindig auf —4- 40° Cels. erhalten
warde.

Die Untersuchung der so erzielten gesattigten alkoholisch-wisseri-
gon Zuckerldsungen geschah in folgender Weise:

Die klaren Fliissigkeiten warden zundchst von dem ungeldsten
Zackeriberschuss abgegossen, dann genan auf die Temperatur < 174°
Cels. gestellt und ibr specifisches Gewicht genau bestimmt. Nur bei
der Versuchareihe C. musste dies unterbleiben, weil einzelne dieser
Ldsungen nicbt aaf 17}° C. abgekiihlt werden konuten, ohne Zacker-
krystalle abzusetzen. Die vorstehenden 3 Tabellen enthalten in den
Bpalten 1 die benutsten Alkohol- Wassermischangen nach Volumpro-
ceoten anfgefiihrt und in den Bpalten 2 die gefandenen specifischen
Gewichte der alkoholischen Zuckerldsungen.

Behofs Ermittelung des, Zuckergehalts dieser letzteren wurden je
50 Cub.-Cent. davon im Wabeerbade bis zar Verflichtigang sdmmt-
lichen Alkohols verdampft, die Rickstinde mit Wasser anfgenommen
und sbermals genau wieder-anf das arspriingliche Volum von 50 C.-C.
bei 174° C. gebracht und die specifischen Gewichte dieser nuomehr
rein wilsserigen LoOsuogen bestimmt. Diese specifischen Gewichte
fnden sich in den Spalten 3 verzeichnet und aas denselben ergaben
sleh daun die den Li&sangen entsprechenden procentischen Zuocker-
mengen nach den bekannten Brix’schen Tabellen®), welche in den
Spalten 4 aufgefibrt sind.

Die Versuche jeder Rejhe warden zu gleicher Zeit in Angriff
gonommen ucd hinter einander darchgefibrt, mit Ausnahme derjenigen
der Reibe C, welche mit einem (*) versehen sind. Diese sind spiter
besonders wiederholt worden, da die ersten Ldslichkeitsbestimmungen
sagenscheinlich mit einem Fehler behaftet sein mussten, wie die
gnphische Interpolation unschwer ersehen liess.

Ans den Procentwerthen P der Spalten 4 und den zugehdrigen
Dichtigkeiten D der wisserigan Lisungen, welche in den Spalten 3
verseichnet sind, konnte man nun die Zuckermengen nach Grammeu
fwch Rochnung feststellen, welche in einem beliebigen Volum V der
smpringlichen Wasser-Alkoholmischung geldst enthalten waren. Diese
pengen M findet man ndmlich nach der Formel:

Die hiernach fiir V == 100 Cub.-Cent. berechneten Zuckermengen
pind in den Spalten 5 angegeben.
Ich habe veresucht, die Abbingigkeit dieser letzteren Zuckerge-

" M. o. Mategesek, Zoitsohr. des Ver. f. Rubenzucker-Indnetrie Bd. XV.
h¥33, mnd Scheibler ebendss. Bd. XX. 8. 268 &



wichte von dem Alkobol- resp. Wassergehalte des benutzten Lsung -
mittels durch eine Gleichung festzastellen, fand aber bei niherer Be-
trachtang, dass hierbei eine eehr complicirte Gleichung 4. oder 5. Gra-
des sich ergeben und diese in ihrer Anwendung milhevolle Berech-
nungen verursacht haben wiirde. Statt dessen habe ich mich der
leichteren graphischen Interpolation bedient, indem ich die Alkohol-
Volumprocente der benutzten Lésungen (Spalten 1) einerseits und dle
Zockermengen nach Grammen fir 100 C. C. der Losungen {Spaiten 5)
andererseits auf ein Coordinatensystem bezog, wobei die Taf. ITIL ab-
gebildeten mittleren Carven erhalten wurden. Die auf dieser Tafel
verzeichneten drei Curven weichen meist naur sehr wenig von den
Beobacbtungsresuitaten ab, und geben durch ihren regelmissigen
Verlauf und ibren Parallelismus Zeugniss von der Sorgfalt, welche bei
der Untersuchung anfgewendet worden ist. Diese mitileren Curven,
welche die wahrscheinlichen Beobachtungsfebler moglichst ausschliessen,
bezeichnen nun die Ldslichkeit des Zuckers in den besiiglichen alko-
lischen Fliissigkeiten genauer als die directen Versuche. Aus densel-
ben kann man fir jede beliebige Wasser- Alkoholmischung die zuge-
horige Zuckermenge fir die gewidhlien drei Tempersturen mit grosser
Zuversicht und geniigend genau erschen, auch wiirde man erforder
lichenfalls fiir jeda andere Temperatur darch proportionale Interpols-
tion einer nenen Parallelcurve die Zuckermengen anniherod erfahren
kéunen, welche bei dieser Temperatur im Maximam aufgeldst werden.

Fir Fliissigkeiten von einem von 5 za 5 Procent steigenden Al-
koholgebhalt finden sich die aus den Curven abgelesenen Zuckermengen
in den Spalten 6 verzeichnet und sind diese Mengen, wie bemerkt,
mit Wahrscheiolichkeit richtiger, als die direct gefandenen der Spal
ten 5. Sie weichen dbrigens, wie die Differenzen in den Spalten 7
seigen, von den Versuchsergebnissen nor um solche Grdssen sb, wie
sie bei derartigen Arbeiten figlich nicht kleiner erwartet werden
kinnen. Je wasserreicher ibrigens die Lbsungeflissigkeiten waren,
je grosser sind diese Differenzen, was nicht aoffallen kann, da bei
denselben die unvermeidlichen kleinen Temperaturschwankongen wih-
rend der Versuche von grisserem Einflusse sein mussten, als bei den
wasserirmeren oder alkobolreicheren Ldsungen.

* Die Curven haben eine bemerkenswerthe, nicht uninteressaate
Krimmung. Von der Vorstellung ausgehend, dass bei der Anflésang
des Zuckers in den alkoholischen Fliissigkeiten, moglicherweise ledig-
lich die in den letzteren enthaltenen Wassermengen diese Aufldslich
keit des Zuckers bewirken, wihread der absolute Alkohol sich nicht
dabei betheiligt, habe ich fir die den Temperataren + 14° a. + 40°
Cels. entsprechenden Versuchsreihen die Zuckermengen berechnet,
welche geldst hitten werden milssen, falls nur der Wassergehalt dee
Lésangen zar Wirkung gekommen wire. Diese Zuckermengen sind
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fir die entsprechenden Curven als wenig gekriimmte Curven in
punktirten Linien auf der Taf. JII. angegeben. Darch Vergleich der-
selben mit den eigentlichen Loslichkeftscurven ergiebt sich jedoch,
dass die alkobolirmeren Flassigkeiten mebr Zucker za l5sen ver-
migen, als das in den Flissigkeiten enthaltene Wasser fiir sich allein
scflsen wirde, wihrend bei den alkoholreichen Flissigkeiten die
umgekehrte Erscheinung aufiritt, Im ersteren Falle also, so muss
angenommen werden, wirkt der vorhandene verdiinnte Alkohol, indem
or das Fliissigkeitsquantum vermehrt, als Losungsmittel mit, wahrend
er im letzteren Falle der Aufldsung des Zuckers hinderlich ist, wahr-
scheinlich weil er eine stirkere Verwandtechaft zu dem Wasser aus-
_dbend, dieses bindet, so dass es nicht oder nur wemg !Gsend wirken
kann. Beide Curvenpasre zeigen daher einen Kreuzungespunkt, der
bei der Lésungscurve fir + 40° C, ziemlich genau bei 66 procentigem,
fir die Carve von -4 14° C. gerade bei 50procentigem Alkohol liegt.
Der Temperatureinflusd verschiebt also diesen Wendepunkt fiir die
Ljalichkeit so, dass das Wasser in seinem Ldsungsvermdgen za
Zucker mit sunebmefider Temperatur mebr Einfluss dem Alkohol
gegeniber gewinnt. Eioe bei 14° C, mit Zucker gesitligte Lésung
ans reinem Wasser bleibt also eben noeh geséittigt, wenn man sie
mit dem gleichen Volum absolaten Alkohols sorgfiltig vermischt, so-
bald dann aber mebr Alkohol zugesetzt wird, muss Zucker ausfallen
oder auskrystallisiren. Weiter zeigen die Carven, dass eiu vollig ab-
soluter Alkohol keinen oder fast keinen Zucker zu [3sen vermag, was
brigens schon aus friitheren Untersuchungen bekaunnt ist, sowie dass
iberhaupt das Zuckerlsangsvermogen von Alkohol diber 90 Proe. sehr
gering ist. Ferner ergiebt die vorliegende Untersuchung auf's Neue,
dass eine bei mittlerer Temperatur gessttigte rein wihsserige Lidsung
pahezn ags einem Drittel Wasser und zwei Dritteln Zucker besteht.
Der Procentgebalt der Waseerldsungen (0 Proc.) wurde nimlich (lant
Speiten 4) gefunden:

Loslichkeis bei 0° C. == 64,99 oder 65 Proc.
- - 14% - = 65,97 - 66 -
- - 400 - =17578 - 175} -

Fir die Lislichkeit des Zuckers in Wasser bei verschiedenen
Temperaturen kanu man biernach darch Interpolation folgende wenig-
stens bis -4 40° C. annéhernd-richtige Tabelle entwerfen.
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Temperatur GelBster Temperatur Geldster
Colsins Zucker Colaius Zucker

Proc. Proc.

65,0 30 69,8

5 65,2 35 72,4

10 65,6 40 5.8

15 66,1 45 79,2

20 67,0 50 82,7

25 68,2

Anderweitige Beziehungen wird man unschwer aas den Curven
herguleiten vermdgen, sobald man durch specielle Untersuchungen
dazu veranlasst, sich derselben bedienen will. So z. B. wird die
Curve fir die mittlere Lufttemperatar 4 14° C., oder besser die fir
0¢ C. mitunter fir Liquearfubrikanten von Nutzen sein kdnnen, weil
aus derselben ersehen werden kann, wie viel Zucker eine alkoholische
Fliissigkeit von bekannier Stirke im Maximum in Ldsung zu halten
vermag.

94. Anton Fleischer: Ueber die Einwirkung des ibermangan-
sauren Kalis auf Weinsdare.
(Auszug aus dem ungarischen in der Akademie der Wissenachaften gehaltenen
. Vortrage.)
(Bingegangen am 21. April; verlesen in der Sitzung von Hrn. Liebermaan.)

Werden organische Skuren mit Gbermangansaurem Kali in saurer
oder alkalischer Lésang behandelt, 80 werden sie bekanntlich entwe-
der theilweise oder auch .ganz verbrannt, in ersterem Falle Neben-
produkte bildend.

Wird z. B, Weinsfiure mit ibermangansaorem Kali behandelt, so
entsteht pach Pean de St. Gilles, falle die Oxydation bei Gegen-
wart einer Mineralsdure geachieht, neben den Verbrennungsprodukten
Ameisensiure nach folgender Gleichung:

C,H,0,+0; =2CH,; 0, + 2CO, 4+ H; O,
in alkalischer Lésung wird auch die gebildete Ameisensiure verbrannt®).

Es lag nahe, die Oxydationserscheinuugen ohne jedweden Zusats
einer Séiure oder Alkalis zu untersuchen, wozu mich i erster Linie
der Umstand bewog, dass sich mdglicherweise ein Mangansalz der
Weinsliure erhalten liesse, was um go interessanter wiire, da bis jetat

*) Ann. de Chim. et Phys. 1859 p. §98.





